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Pierwsza
Maszyna loT

1989
David Nichols and his colleagues at MIT, USA
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“TOASTER”

Zaprezentowany na konferencji INTEROP John
Romkey - 1990 r.

wojewodztwo ®

todzkie




9,6 GBit/s
6,9 GBit/s

WiFi

600 MBit/s

1997
o
&

= 1999

1 1 1 1] 1 1l 1l 1
WiFi 2 WiFi 3 WiFi 4 WiFi 5 WiFi 6

(IEE802.11) (IEE802.11b) (IEE802.11g) (IEE802.11n) (IEE802.11ac) (IEE802.11ax)
1997 1999 2003 2008 2014 2019

Rozwoj loT

Standardy sieci bezprzewodowych w ramach

rodziny protokotéw IEEE 802.11, siegajg roku 1997

Sie¢ Wi-Fi, zwana WLAN (Wireless LAN), trafita do
powszechnego uzytku okoto roku 2000 w wers;ji

802.11b, zwanej dzis Wi-Fi 2
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Kevin Ashton, 1999 Procter & Gamble
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ABG

m

2020

30 billions

L OO L0 o

. = 2(.}[3'9 10 bi:lliuns

2003 Hlion
1975 500 millions 23 t‘g"ﬂ :

10,000
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O Zrédto: https://www.researchgate.net/publication/332614728_Edge_Computing_A_Survey_On_the_Hardware_Requirements_in_the_Internet_of Things_World/figures?lo=1&utm_source=google&utm_medium=organic
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Temperatura

Wilgotnos¢

Konwersja

Cisnienie

Ruch

Technologie
Komunikacyjne

-

N

&

LoRa

GBBIuetooth’II‘

72 zigbee

EF=IHAN

~

/

Transmisja

Protokoty:
MQTT/CoAP

Infrastruktura
Chmurowa

Decyzja
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Q) hubble

, Connect to space directly
- with Bluetooth |

Our constella‘uon captures data directly from your
.. Bluetooth device. : ‘
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Usmg off the- shelf Bluetooth chlpsets we enable IoT‘ use-cases prewously
' |mpract|cal at global scale |




Przemyst Poligraficzny
Transformacja w kierunku Elektron_i|_<iA
Drukowanej o

mgr inz. Filip Budny
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Druk Cyfrowy
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Fleksografia
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InkJet Printing
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Elektronika Drukowana:
Klucz do Przemystowej Rewolucji

B Technologia jest wartosciowa tylko wtedy, gdy jest moze by¢

skalowalna i przemystowo stosowana.
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Nowa Era w Poligrafii

Elektronika drukowana to klucz do innowacji i rozwoju.

S86B 21, 8% Flexographic
RYNEK CAGR
2022 2022 - 2023

wojewodztwo ®

todzkie



Internet Rzeczy (loT)

E W erze loT, wszystko staje sie potgczone.

W swiecie, gdzie kazdy przedmiot staje sie inteligentny, od
ubran po samochody, zyjemy w epoce tgcznosci i innowacji.
W sercu tej przemiany lezy Internet Rzeczy, napedzajac 4.

rewolucje przemystowa.

Rewolucja Przemystowa 4.0
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Era Sensorow: Oczy |
Uszy loT

Zyjemy w erze, gdzie sensory stajg sie naszymi oczami i
uszami w Swiecie cyfrowym. Nie ograniczamy sie juz do
prostego obserwowania — aktywnie zbieramy, przesytamy i
analizujemy dane, by lepiej zrozumie¢ i reagowaé na

otaczajacy nas Swiat.
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Hardware w loT
Elektronika Drukowana

Chcemy, by Internet Rzeczy byt wszedzie. Aby to
01 osiggnat, kluczowe jest zapewnienie, ze jego

komponenty sg dostepne dla wszystkich.

Elektronika Drukowana otwiera drzwi do
02 ekonomicznej, skutecznej i masowej produkgji

spetniajgc wymog taniego hardware'u dla loT.
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Nanomateriaty
Serce Elektroniki Drukowanej

Od grafenu do polimeréw przewodzgcych: Nowa era materiatow w swiecie druku

Znaczenie Nanomateriatow

Nanomateriaty, takie jak grafen czy nanorurki przynosza

niezwykte wtasciwosci, ktére umozliwiajg innowacje w

O elektronice drukowane;j.

Funkcjonalna i Elastyczna

Dzieki polimerom przewodzacym i nano/mikro metalom,
elektronika drukowana staje sie bardziej elastyczna i

dostosowana do réznorodnych zastosowan.
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Znaczenie Elektroniki Drukowanej w Przemysle Poligraficznym

Przemyst poligraficzny to min.:
® Druk komercyjny

® Druk opakowan

©® Druk etykiet

©® Druk opakowan elastycznych
® Druk reklamowy

® Druk naklejek

® Druk tkanin

® Druk funkcjonalny

® Druk 3D

Elektronika
Drukowana

@ Inteligentne etykiety
© Inteligentne opakowania
© Inteligentne naklejki

@ Inteligentne tkaniny
i wiele innych, np.:
© Sensory, uktady elektroniczne, RFID,

panele dotykowe, OLED, baterie,
telemedycyna
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Sledzenie Diagnoza Lekarska lub/i
aktywnosci fizycznej Komunikacja z Pacjentem

il

TELEMEDICINE
New methods of curing
patients

Profilaktyka

_ ) wojewodztwo ®
Monitorowanie Algorytmy v .
Stanu Zdrowia Diagnostyczne l’DdeIE



Przyktadowe Aplikacje
Elektroniki Drukowanej

Wearables Medycyna Tkaniny Elektronika
Inteligentna odziez Precyzyjne monitorowanie Tkaniny, ktore dostosowujg Cienkie, gietkie obwody i
monitorujgca zdrowie i parametrow stanu zdrowia sie, reaguja lub monitorujg komponenty, ktére mogg by¢

aktywnosc. pacjenta. otoczenie i uzytkownika. zginane czy rozciggane.
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Elektronika Drukowan

w Motoryzacji \“\3‘

N —
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Printed Electronics for
SMART Automotive Interior

Steering wheel heating
and touch functionality
Multi-surface . : :
HMI contro 2 = Multi-function overhead
Is | \‘ control panel
-

f

—
Soft fabric sensing -

—

./— — »

<

Curved & flush designed
smart center consoles
Interior panel &
seat heating
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Elastyczne uktady interfejsow sterujgcych

na dowolnej powierzchni w samochodu

Instalacja paneli dotykowych na dowolnych
powierzchniach, rowniez nieptaskich jak
kierownice, obudowy drzwi i panele

kontrolne.
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Elastyczne uktady oswietleniowe w srodku
| na zewnatrz pojazdu

Designerskie oswietlenie wnetrza

pojazdu

Zewnetrzne ukfady oswietleniowe
zastepujgce konwencjonalne
oswietlenie [ zapeniwajace

komunikacje ~w  atunomicznych

pojazdach przyszfosci
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Organiczne panele fotowoltaiczne

Bezemisyjna produkcja elektrycznosci do

zasilania klimatyzacji np. W trakcie postoju

Ograniczenie grzania pojazdu przy silnym

nastonecznieniu
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Integracja elastycznych
elementow grzewczych w

siedzeniach, tapicerce,

Elastyczne panele grzewcze poszyciu dachu

Niskoenergetyczne systemy

grzewcze pozwalajgce na
grzanie wnetrza [
rozmrazanie karoserii [

oswietlenia zewnetrznego
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Sensory do monitoringu postawy pasazerow

Sensory nacisku pozwalajgce okreslic
poprawnos$¢ i bezpieczenstwo postawy
pasazera i kierujacego.
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Przyk’fady Polsklch

Innowac]|
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Projekt B+R

SYSTEM POMIARU EKG

“Elektrody do zbierania sygnatu EKG na
otwartym sercu"

(Zentrum Zaawansowanych
Materiatéw i Technologii @H EART
CEZAMAT SENSE

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Opracowanie:
©  sond pomiarowych do nasierdziowego
monitorowania EKG.

WA URZAD PATENTOWY
." RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE)

Patent nr P31631PLO0

Prace koordynowane przez:
dr inz. Daniel Janczak
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Fundusze R I odowe Cents Unia Europejska
ki zeczpospolita Narodowe Centrum P
Europejskie P 1 " Europejski Fundusz
- olska Badan Rozweju

Inteligentny Rozwoj [\ Rozwoju Regionaliiego

Projekt B+R

INTELIGENTNE SSL

“Funkcjonalna SSL w innowacyjnej autorskiej
technologii Masterpress S.A."

/%, Centrum Zaawansowanych

&) Materokdw | Tachnologil E ma St e rp ress

Inteligentne Opakowania :
Spersonalizowane
Cyfrowe

Aktywne

Inteligentne (QR; NFC; AR)
Zréwnowazone

(OJOXOXOJXO)

Prace koordynowane przez:
dr inz. Daniel Janczak




® Andrzej Peptowski [l in.] “Self-Assembling Graphene Layers for Electrochemical Sensors Printed in a
Single Screen-Printing Processs”, Advanced Sensors, 2022

Luo'iewédzl'u;ln ®
todzkie

Fundusze R i Unia Europejska
i zeczpospolita Narodowe Centrum P
lopeiskte - P ' s

olska Badar i Rozwoju pejski Fu

Inteligentny Rozwdj \ Rozwoju Regionalnego

Projekt B+R

IMDIAG

“Opracowanie konstrukcji i technologii wytwarzania miniaturowych urzadzen
diagnostycznych do szybkiego oznaczania biomarkeréw w ptynach fizjologicznych
i innych prébkach biologicznych”

Zentrum Zaawansowa: !
gﬁ;@wmmdﬂ‘h Z tukasiewicz SC." eenMed

AR b — Instytut Chemii Przemystowej

Opracowanie:
® Innowacyjnej medycznej technologii szybkiego oznaczania réznorodnych
analitow z wykorzystaniem elektrochemicznych biosensoréw immunologicznych

Prace koordynowane przez: .
dr inz. Andrzej Peptowski
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Badania B+R

“Dedykowane Kleje opracowaneZ=
we wspotpracy z IZM Fraunhofer" = FraunhOfer
1ZM

Badania koordynowane przez:
drinz. Jerzy Szatapak

*

®© Szatapak J., Kietbasiniski K., Jakubowska M. [i in.] “Influence of Carbon Nanoparticles Additives on Nanosilver Joints in LTJT Technology”, Journal of Electronic Packaging, 2020
®© Kietbasinski K., Szatapak J., Jakubowska M. [i in.] “Sintered nanosilver joints on rigid and flexible substrates, Bulletin of the Polish Academy of Sciences”, Technical Sciences, 2018

¥-i

=3
"
.



AN oz : ; o/ Centrum Zaawansowanych
\\\\\ \ msfytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej *’\Q@ Mateﬂ“wﬁechmhgﬁ'
a3ty | Parstwowy Instytut Badawczy CEZAMAT

POLITECHNIEA WARSTAWSEA

Projekt B+R

\\ Autonomiczny System Internetu Rzeczy (loT)
‘ do prognozowania zanieczyszczen wody

&6
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Innowacja

Autonomiczny System Internetu Rzeczy (loT)
do prognozowania zanieczyszczen wody w rzekach

(‘1 Petna autonomia energetyczna

)

Pomiar 10 parametréw fizykochemicznych wody
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DEDTIM

POLITECHNIKA WARSZ

Innowacja

—

WA URZAD PATENTOWY =
." RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ =
WIPO

European
Wymienny element zmieniajacy z sensorami C Patent zgtoszony ) g)) Poa;ft::r:

Pomiar parametréow
Wartosé pH,
Przewodnos¢,
Chlorki,

Azot azotanowy NO3,

WATER SENSE

Azot amonowy NH4,

Zawartosé tlenu,

' | g

Temperatura,

Absorpcja przy 254 nm.

Ry
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DEDTIM

POLITECHNIKA WARSZAWSKA.

256% INCREASE

7,2 pH
A Risk of infection
Contact doctor immediately.

statistics

wy  dune My AR

72 .

256% INCREASE

B Smart HEAL
Projekt B+R

Sensor pH zintegrowany z opatrunkiem
oraz systemem komunikacji RFID
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n SmartHEAL

® Zwyciestwo w miedzynarodowym
konkursie James Dyson Award 2022

® Nagroda “MocNa Rzecz” RMF Classic 2022

® Nagroda Imperatory WP Innowacja Roku
Wirtualnej Polski

IMPERATORY \\P
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fi DTN
Integracja elektroniki krzemowej z elastycznymi podtozami )

Wyzwanie technologiczne prezentowane na International Conference on Flexible and Printed Electronics, Tokyo

Soft r
Electronics

Kinam Kim

President & CEO
Samsung Advanced Institute of Technology

Ryoji Chubachi
Ex-Vice Chairman
Sony Corporation
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Wyzwanie technologiczne

Drukowane
Tranzystory

Luka w wydajnosci: Drukowane tranzystory majg nizsza mobilnos¢
elektronéw niz krzemowe, co wptywa na ich dziatanie.
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Transformacja tradycyjnych drukarni poligraficznych

. Tradycyjna drukarnia
Gtéwnie: materiaty reklamowe, opakowania, plakaty, dokumenty biurowe

® Wysokie koszty produkcji w porédwnaniu do ceny wyjsciowej, ograniczona elastycznosc

. Zmiana atramentdow na atramenty, tusze i pasty funkcjonalne

Wspdtpraca z instytutami badawczymi

. Modernizacja procesow produkcyjnych

(Transformacja wykorzystujgc te same maszyny )

‘ Drukarnia Elektroniki Drukowanej
©  Gtéwnie: inteligentne sensory, inteligentne opakowania ®
©  Nowe mozliwosci biznesowe, Zrownowazony Rozwdj, Przewaga Konkurencyjna wojewddztwo

©  Niskie koszty produkcji poréwnujac do ceny sprzedazy, Efektywniejsze wykorzystanie zasobdéw tﬁdzkie

\ L
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“In the future”
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“Man of the Future”

Sensory w Soczewkach

Elastyczne Wyswietlacze

\\\

‘a8

Przezroczyste Wearables

Baterie w ubraniach

VA 4




f TN

Sensory w Soczewkach

“Woman of the Future”

Sensory w Stuchawkach

2B

PV na ubraniach

Telefon - Bransoletka




f penTiM

Transparentne PV

“House of the Future”

Sensory loT

Zeroenergetyczny Dom

Cyrkularny obieg wody

— :
¥ [Lasc h
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